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Cuprins

2

ü NoἪiuni introductivedespre prelucrarea de imagini 

ü Alegere teme Ἠi stabilire echipe 

ü Prezentare surse de diseminare

LAPI ïLaboratorul de 

Analiza ĸi Prelucrarea 

Imaginilor

Universitatea

POLITEHNICA din 

Bucureĸti

Facultatea de ElectronicŁ, 

TelecomunicaŞii ĸi 

Tehnologia InformaŞiei

ü Documentare pentru proiect 

ü raport, teze, articole de conferinἪŁ Ἠi workshop, 

articole de revistŁ, capitole de carte, cŁrἪi;

ü Realizare proiect

ü Prezentare proiect
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Evaluare

3

LAPI ïLaboratorul de 

Analiza ĸi Prelucrarea 

Imaginilor

Universitatea

POLITEHNICA din 

Bucureĸti

Facultatea de ElectronicŁ, 

TelecomunicaŞii ĸi 

Tehnologia InformaŞiei

- echipe de 2 persoane;

- proiectul constŁîn elaborarea unui studiu de cercetare

pe oanumitŁproblematicŁde procesare de imagini;

- evaluareafinalŁse va face în ultimaorŁde proiect:

Å proiect: 10-18 pagini (format prestabilit articol

revistŁIEEE) (Bonus: 10 pct pentru formatarea

articolului in LATEX)

Å prezentare (maxim 10 minute +´ntrebŁri).
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Cuprins curs 1

4

ü NoἪiuni introductive

Á Scurt istoric

Á Sursa imaginilor digitale

ü Domenii de utilizare

ü Modul de reprezentare al imaginilor

LAPI ïLaboratorul de 

Analiza ĸi Prelucrarea 

Imaginilor

Universitatea

POLITEHNICA din 

Bucureĸti

Facultatea de ElectronicŁ, 

TelecomunicaŞii ĸi 

Tehnologia InformaŞiei

ü Concluzii

ü Algoritmi 
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I. NoἪiuni introductive

Scurt istoric

1840 - PrimulĂselfieò

(Hippolyte BayardïFranἪa)

1826ïprima imagine

(Joseph Nicéphore Niépce

-FranἪa)
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I. NoἪiuni introductive

Scurt istoric

1847 ïprima fotografie

jurnalisticŁ

1860 - prima fotografie aerianŁ
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I. NoἪiuni introductive

Scurt istoric

1862 - prima fotografie

color

1957 - prima fotografie digitalŁ
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectrul electromagnetic
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectrul electromagnetic
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Raze Gamma

Imaginea unei 

galaxii aflate la

12 milioane de ani 

luminŁ 

MedicinŁ nuclearŁ: 

imagini medicale

- unde electromagnetice de frecvenἪefoarte mari produse de interacἪiuni

între particule subatomice, cum ar fi la dezintegrŁrileradioactive sau la

ciocnireaἨianihilarea unei perechi electron - pozitron.
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectrul electromagnetic
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Raze X

Radiografie piept

AngiogramŁ

Computer tomograf
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Raze X

Imagini preluate din spaἪiu
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectrul electromagnetic
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Raze ultraviolete

Explozii solarePorumb (normal & tŁciune)
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectrul electromagnetic
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

[2002 R. C. Gonzalez & R. E. Woods]
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectrul electromagnetic
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Infraroҍu

- Camerele termale detecteazŁradiaἪiade infraroἨu

(temperatura) de la obiectul detectat Ἠiîl converteἨte

într-un semnal electronic pentru a genera o imagine

termicŁ;
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Infraroҍutermografie: transformŁ radiaŞia electromagneticŁ din 

spectrul infraroĸu ´n imagini.

spectru vizibil

aparent nici o problemŁ

termograf

albastru: 

probleme de 

circulaŞie

>problemŁ: calibrare 

imagine.

[Tehnici avansate de prelucrarea ĸi analiza imaginilor, Prof. Bogdan IONESCU]
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectrul electromagnetic
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Microunde

Synthetic Aperture 
RadarSystem

[2002 R. C. Gonzalez & R. E. Woods]
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectrul electromagnetic



13.10.2016 PCDPI ïdr.ing. IonuἪ MironicŁ25

I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Unde radio

Magnetic resonance 

imaging (MRI)

[2002 R. C. Gonzalez & R. E. Woods]
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Spectru 

vizibil
[2002 R. C. Gonzalez & R. E. Woods]
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I. NoἪiuni introductive

Sursa imaginilor digitale

Imagini ultrasunete
Ecografie

tiroidŁ artere

pancreas
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II. Domenii de utilizare

ImagisticŁ 

medicalŁ

SecuritateDivertisment

Cum ne impacteazŁ PAI?

AplicaἪii de consum

ImagisticŁ aerianŁ 

Ἠi satelitarŁ
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II. Domenii de utilizare

AplicaἪii de consum

Efectuare corecἪii 

(contrast / luminozitate) 

Zgomot Ăsare Ἠi piperò

Zgomot gausian
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II. Domenii de utilizare

DetecἪie de feἪeDetecἪie de z©mbet

DetecἪie de 

ochi roἨii

AplicaἪii de consum
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II. Domenii de utilizare

Å Radiografii Raze-X

Å Tomografii Raze X (CT)

Å MedicinŁ nuclearŁ(SPECT, PET)

Å Ultrasunete

Å Magnetic Resonance Imaging

ImagisticŁ medicalŁ
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II. Domenii de utilizare

Cancer de piele

Cancer de sân

Tumoare creier

ü detecἪia automatŁ a afecἪiunilor

ImagisticŁ medicalŁ
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II. Domenii de utilizare

ü detecἪia automatŁ a afecἪiunilor

Atac cerebral

ImagisticŁ medicalŁ

AfecἪiuni pulmonare

(cancer pulmonar)
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II. Domenii de utilizare

Monitorizare persoane Monitorizare trafic

Regiuni distincte de 

interes sau tipare

(Distinctive Regions of

Paterns DROP)

Securitate
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II. Domenii de utilizare

Sisteme biometrice

RecunoaἨtere iris

Amprente

Voce

Scris de 

m©nŁ al unei 

persoane 

Securitate

RecunoaἨtere

feἪe Ἠi trŁsŁturi

faciale
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II. Domenii de utilizare

Sisteme biometrice

http://ngm.nationalgeographic.com/2002/04/afghan-girl/mccurry-photography

AceeaἨi persoanŁ poate fi identificatŁ dupŁ structura irisului chiar 

Ἠi dupŁ 20 de ani

Securitate
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II. Domenii de utilizare

ü CalculeazŁ distanŞa dintre camerŁ ĸi obiectele din 

camerŁ;

ü Majoritatea calculeazŁ distanŞa prin mŁsurarea 

distanŞei pe care lumina o parcurge de la senzor 

la obiect. 

Divertisment ïcamere de adâncime
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ü CeafiἨeazŁocamerŁde adâncime?

II. Domenii de utilizare

Divertisment ïcamere de adâncime
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MŁnuĸiĂcolorateò

ü Avantaje:

- avem nevoie doar de un un webcam;

-preἪulmŁnuἨiieste foarte mic (1USD).

ü Dezavantaje:

- probleme specifice atunci când se utilizeazŁo

camerŁvideo caἨisenzor (ocluziuni/zgomot).

[MIT 2010]

II. Domenii de utilizare

Divertisment ïrecunoaἨterea gesturilor
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Biblioteci / Limbaje pentru PAI

- Image Processing Toolbox;

- Computer Vision Toolbox;

- Neural Network Toolbox;

- Statistics Toolbox (Hierarchical Clustering, KMeans,

Gaussian Mixture Models, Naive Bayes,

Discriminant Analysis, Nearest Neighbors,

Classification Trees, Ensemble Classifiers, etc);

- platformŁgeneralŁde computer vision ce include Ἠi

facilitŁἪide procesare de imagini în C++;

- ConἪine Ἠialgoritmi de detecἪiea miἨcŁrii/ detecἪiede

puncte de interes (SIFT, SURF, Harris, MSER etc)

II. Domenii de utilizare
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ü Wrapper pentru diferite limbaje / sisteme (.NET / Android / Python)

Biblioteci / Limbaje pentru PAI

II. Domenii de utilizare
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III. Modul de reprezentare al imaginilor
Ce reprezintŁ o imagine ?

imagine

elementul de bazŁ al unei imagini 

2D se numeĸte pixel = picture 

element.

imagine= o mulŞime finitŁ de pixeli

fiecare pixel al imaginii este caracterizat prin:

- valoareĄlegatŁ de ñculoareaòtransmisŁ (ex. alb, roĸu, etc.)

-poziŞie ´n imagineĄinformaŞie spaŞialŁ.

j

i

[Tehnici avansate de prelucrarea ĸi analiza imaginilor, Prof. Bogdan IONESCU]
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III. Modul de reprezentare al imaginilor
Ce reprezintŁ o imagine ?rezoluŞia de pixeli= numŁrul de pixeli pe orizontalŁ X numŁrul de 

pixeli pe verticalŁ (dimensiune imagine)

ĄrezoluŞie mare ´nseamnŁ o mai bunŁ reprezentare a realitŁŞii 

(mai multe detalii)

rezoluŞie 

ratŁ de aspect= laŞimea imaginii ´n pixeli ´mpŁrŞitŁ la ´nŁlŞimea ´n

pixeli. 

[Tehnici avansate de prelucrarea ĸi analiza imaginilor, Prof. Bogdan IONESCU]


